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Photovoltaikanlagen
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Die Energieberatung NO ist eine Initiative von NO
Umweltlandesrat Dr. Stephan Pernkopf
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Solarenergie?

: PY-Module

: Wechselrichter

: Einspeisezahler
: Bezugszahler

< difentiches Netz
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Quelle: www.pvaustria.at

Quelle: www.weber-stock.de
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Warum Photovoltaik? Sonne im Uberfluss...
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Warum Photovoltaik?

« Unabhangigkeit

e gut fur die Umwelt
* Pensionsvorsorge
« Dachgestaltung
 gutes Geflhl
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Warum Photovotaik?
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1970 | 1980 | 1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Strombilanz in GWh|5.413 | 3.970| 459 |2.470|1.368 | -214 | -699 -5.614|-3.080 -2.665|-6.850-6.619
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Aufbau einer PV-Anlage

Freischalter

PV-Module
Wechselrichter
7\ 1%
Verbraucher .
Stromzahler
L

Offentliches Netz
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Zellarten

m=p - Sjliziumoxid (SI02) als Ausgangsstoff
Laborwerte bis zu 35%

£ ' s
w= Monokristalline Zelle (14-17%) LAY
m=p Polykristalline Zelle (13-15%) _
= Amorphes Silizium (5-7%) N N
w=p Monokristallin kombiniert mit

amorphem Si, HIT (-18,7%) :
= Diinnschichtzelle CIS, CdTe (7,5-10%) .“
N
|||*kWp
www.energieberatung-noe.at ENEHRRSJ‘NEG
Standardmodule

Module von 18 Watt bis zu 220‘¥Vatt

Produktgarantie: 2 bis 5 Jahre
Leistungsgarantie: 10 bis 25 Jahre
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Wechselrichter

w= Dije korrekte Wahl des Wechselrichters ist
auf die jeweilige Anlagenspannung und die
Einstrahlung abzustimmen.

= Bjs zu 7% Leistungsminderung maglich

m=p Ayfstellungsort, Schutzart IP 21 - IP 65
m=p Maximaler Wirkungsgrad

wsp Europaischer Wirkungsgrad= gute
Anndherung an Realitat

www.energieberatung-noe.at E EBERR&‘NEG
Ausrichtung und Neigung Modul
» \\ 7,
-
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¢ A

Quelle: klima:aktiv

? Verschattungsfrei?
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Verschattung

Quelle: pan 6koteam

\E
www.energieberatung-noe.at ENE“RR&NG

©02742-22144

Prinzip netzgekoppelte Anlage

Wechselrichter

(— 5 Lieferzahler
|

Photovoltaik-
Generator

Wechselstromverbraucher H Bezugszahler

Anwendung: Tarifférderung

Off. Netz
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Prinzip Netzverbund- Uberschusseinspeisung

Wechselrichter

[rm— 0~ Offentliches Netz
|

Photovoltaik-
Generator

Wechselstromverbraucher

Anwendung: Direktférderung
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Inselsysteme
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PV - Netzverbund mit Insel

— Laderegler Gleichstromverbraucher

Photovoltaik-
Generator

Wechselrichter

]

. ENS Offentliches Netz

Akku

Wechselstromverbraucher

Sonderfall: Netzverbund mit Notsystem
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Jahresertrag in KWh

1 kWp bendtigt rund 8m?2 Flache

1" #
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Aufdachanlage
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Indachanlage

Quelle: Hannes Obereder, “die umweltberatung" .;‘I'n




Aufgestanderte Anlage

Burgerbeteiligungsmodell

Quelle: www.energie-autark.at
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Der Sonne nachgeflhrte Anlage

Quelle: PV Austria

Quelle: Hannes Obereder, “die umweltberatung”

Fassaden Module
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Forderungen

Tariffinanzierung - Einspeisevergitung
Investitionszuschuss - Direktférderung
Klima- und Energiefonds
Gemeindeférderungen

Inselanlagen

Tarifforderung Okostromgesetz

Nur Anlagen groRer 5 kWp
Neue Forderabwicklung bei Okostrom Tarifférderung
4 Jahre lang durchgangig gereiht

Fordermittel 2010: 21 Mio jahrlich (ausgeschdpft)
Tariflaufzeiten PV 13 Jahre
Einspeisetarife 2010:

Gebaude: >5kWp 38 c/kWh
> 20 kWp 33 c/kWh

Freiflachen >5kWp 35 c/kWh
> 20 kWp 25 c/kWh
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PV-Investférderung in NO 2010

einmaliger, nicht rickzahlbarer Zuschuss:
50 % der Investitionskosten, max € 12.000,--

Befristet bis 31.12.2010
PV-Anlage nur bei Eigenheimen forderbar
Zuschuss wird nur einmal gewahrt

Stromverkaufs-
maoglichkeiten

Quelle:http://www.pvaustria.at

13



Wirtschaftlichkeit
Investitionsférderung

Anlagengrofie: 1 kWp Jahr |Strompreis | Ertrag |Gewinn
Abschreibungsdauer: 20 Jahre 1 0,18 133,--| 133,--
spezif. Ertrag: 950 kWh/kWp 2 0,19 137,--| 270,--
Stromverkauf 0,10 €/kWh 3 0,19 141,--| 411,--
Eigenbedarf:: 50 % 4 0,20 145,--| 556,--
Strompreissteigerung: 3% 5 0,20 150,--| 706,--
6 0,21 154,--| 860,--
Anlagenkosten: 5.000,-- €/kWp bruttg 7 0,21 159,--| 1.019,--
Landesforderung: 2.500,-- €/kWp 8 0,22 164,--| 1.183,--
Bundesférderung: €/kWp 9 0,23 168,--| 1.351,--
Gemeindefrderung: €/kWp 10 0,23 174,--| 1.525,--
Kosten abziiglich Férderung: 2.500,-- €/kWp 11 0,24 179,--| 1.703,--
12 0,25 184,--| 1.888,--
Anlagenkosten inkl. Zinsen: 3.325,-- €/kWp bruttg 13 0,26 190,--| 2.077,--
Kreditzinsen: 6 % 14 0,26 195,--| 2.272,--
Kreditlaufzeit: 10 Jahre - 0,27 201,--| 2.474,--
Kreditzinsen: 825,-- € 16 0,28 207,--| 2.681,--
17 0,29 213,--| 2.894,--
18 0,30 220,--| 3.114,--
Il nicht betrachtet !!: 19 0,31 226,--| 3.341,--
Wartung, Reparaturen, Ertragsreduktion, ... 20 0,32 233,--| 3.574,--

Anlagenbeispiel 2008

Anlagengrof3e

4,8 KWp (36 m?)

Gemessener Ertrag (5.1 2008 - 30.92000) 4.625 KWh

Gesamter Energieverbrauch (fur Warmwasser, Heizung, Haushaltsstrom)

5.000 kWh Strom/Jahr
600 kg Pellets/Jahr
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Anlagenbeispiel 2008

Gesamtpreis der Anlage:

Preis der Module:
Preis Wechselrichter:

Montagematerial, Leitungen etc:
Montagekosten:

Planungskosten:

€ 29.150,-

€ 17.280,-
€ 2.450,-
€ 2.900,-
€ 1.484,-
€ 180,-

Wirtschaftlichkeit
Investitionsférderung

Anlagengroi3e:
Abschreibungsdauer:
spezif. Ertrag:
Verbund
Eigenbedarf::
Strompreissteigerung:

Anlagenkosten:
Landesforderung:
Bundesforderung:
Gemeindeforderung:

Kosten abziiglich Férderung:

Anlagenkosten inkl. Zinsen:

Kreditzinsen:
Kreditlaufzeit:
Kreditzinsen:

1 nicht betrachtet !!!:

Wartung, Reparaturen, Ertragsreduktion, ...

4,8 kWp ahr |Strompreis | Ertrag |Gewinn
20 Jahre 1 0,18 467,-- 467,--
900 kWh/kWp 2 0,19 481,-- 947,--
0,0600 €/kWh 3 0,19 495,--| 1.442,--
40 % 4 0,20 510,--| 1.952,--
3% 5 0,20 525,--| 2.477,--
6 0,21 541,--| 3.018,--
29.150,-- €/kWp bruttgq 7 0,21 557,--| 3.575,--
12.000,-- €/kWp 8 0,22 574,--| 4.149,--
7.240,-- €/kWp 9 0,23 591,--| 4.740,--
€/kWp 10 0,23 609,--| 5.349,--
9.910,-- €/kWp 11 0,24 627,--| 5.976,--
12 0,25 646,--| 6.621,--
13.180,-- €/kWp bruttg 13 0,26 665,--| 7.287,--
6 % 14 0,26 685,--| 7.972,--
10 Jahre 15 0,27 706,--| 8.678,--
3.270,-- € 16 0,28 727,--| 9.404,--
17 0,29 749,--| 10.153,--
18 0,30 771,--| 10.924,--
19 0,31 794,--| 11.719,--
20 0,32 818,--| 12.537,--
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Vorziuge Photovoltaik

hochstwertige Energieform (Strom)

nahezu unendliches Potential

Uberall ,gewinnbar"

Rohstoff Silizium mit geringe Umweltauswirkungen
sehr glinstige Energierlicklaufzeiten (2 - 7 Jahre)
Robustheit (Weltraumnutzung)

beachtliche Effizienzverbesserungen (15 > 30 %)
Kostensenkungspotential (Spitzenstrom)

Integration bei Gebauden, bauliche Strukturen, keine
zusatzlicher Platzbedarf in der Landschaft
(Doppelnutzung der Dachflachen)

Photovoltaik F rderung, Info

NO Energieberatung
Tel.: 02742 22 144

WWW.energieberatung-noe.at

NO Wohnbauhotline
Tel.: 02742 22 133

www.noe.gv.at

Kommunalkredit Public Consulting GmbH
Tel: +43 (0) 1/31 6 31
www.kommunalkredit.at

Bundesverband Photovoltaic Austria
Www.pvaustria.at
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umfassend

firmenunabhéngig

kostenlos

Energieberatung Niederosterreich

Ausfiihrliche unabhangige Fachberatung per Telefon:
MO, DI, Ml, DO, FR 9 - 15 Uhr, MI 9 - 17 Uhr

Bei weiterem Bedarf kostenlose personliche Beratung
- Vermittlung an den NO Energieberaterpool
- bei Althausmodernisierung vor Ort
- Heizungscheck mit Installateur

Broschiiren ,Das Energiesparende Traumhaus"
"Althausmodernisierung”, "Modern Heizen",
"Energiesparen bringt's"

Informationen und kostenloser Download von
Ratgebern auf www.energieberatung-noe.at
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